Ultraviole isik ya da kisaca UV dedigimiz zaman gériiniir 1sik bandinin disinda kalan 400 nm ile 10 nm
dalga boyu arasinda kalan 1sig1 ( Zaman zaman Ultraviolet Radiation olarak da tanimlariz.)
kastediyoruz. Bu radyasyonu da 4 bélgeye ayiriyoruz.
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A¢iklama

Deriyi gegerek dokulara ulasir. Erken cilt yaslanmasi ve kirisikliklara neden
olur (Photoaging) . Katarakt ve kanser olusumunda da etkili. Giin isiginda
UV-B'den 500 kat daha fazla bulunur. Piyasadaki giines koruyucular daha
¢ok UV-B bandinda koruma saglar. UV-A korumasinda genellikle yetersizdir.

Deriyi gegebilir, ancak ¢ok derinlere erisemez. Giines yaniklari ve cilt
kanserinin (malignant melanoma) ana nedenidir.

UV-A yada UV-B'nin aksine cilde gelen isigin bliyiik béliimii yansitilir. %4 ile
%7 lik bir béliimii ise epidermisin en (st tabakas! olan stratum corneum'un
ilk 2 um sinde tutulur. Engok etkilenen organ gézdiir. Asiri doza maruz
kaldiktan 1 ile 12 saat sonra goz icinde kum varmis hissiyle gézden yas
gelmesi ve agri baslar. Rahatsiz edici ve korkutucu olmakla birlikte risk
seviyesi diisiiktir genellikle 1-2 giin iginde kalici hasar birakmadan
tamamen geger. Photokeratoconjunctivitis olarak adlandirilir.

UV-C'nin bu dalga boyu germicidial, mikrop éldiiriicii olarak bilinir. Bu dalga
boyundaki 1stk DNA/RNA yapilarindaki nucleic asit tarafindan absorbe edilir,
Pyrimidine molekdillerinin dimerizasyonuna neden olur. Sadece DNA/RNA
yapilarinda bulunan Thymine molekiillerinin dimerizasyonu énce DNA/RNA
lari tahrip eder, etkinin devaminda mikroorganizma canliligini
kaybeder.Memeli hiicrelerinde ise tahribat olussa bile DNA tamir enzimleri
hizla tamirati saglar. Hi¢ bir antibiyotigin faydali olamadigidirencli
bakterilerin neden oldugu yaralarin UVGI ile tedavisinde arastirmalar
stirmekte olup ¢ok basarili sonuglar alinmaktadir.

Vakum UV'nin en 6nemli 6zelligi havada fazla ilerleyememesi ve carptigi
Oksijen molekiillerini Ozona déntistiirmesidir. Kullanildigi yerlerde ozon
miktarinin kontrol altinda tutulmasi gereklidir.



Uygulamalarda iki ana konuya odaklaniyoruz.
1-Glivenlik
2-Etkinlik
1-Giivenlik
UV gézle gériilmez. Gordiigiimiiz mavi isik UV degil isik tayfinin u¢ noktalarindaki sagcilmalardir.

Oncelikle ELVs (Exposure limitvalues) dederlerinin asilmamasi gerekir. Bu dederler korumasiz ciplak
goz ve cilt icindir. Farkli (ilkelerde farkli degerler bulunmakla birlikte biz Avrupa igin gegerli olan

= QOptical Radiation 2006/25/EC Directive
= The Control of Artificial Optical Radiation at Work Regulations 2010
Degerlerini esas aliyoruz.
= 8saatlik giin igcin 180 nm-400 nm araliginda max. 30 J/m2 eff
= 8saatlik giin igcin 315nm-400 nm araliginda 10,000 J/m2
Bu degerler 1sik kaynadi icin degil insan icindir.
= Siirekli olarak ayni maruziyete sahip personelin etkilerine gére belirlenmistir.
= Acik renkli ve hassas bir insana gére belirlenmistir. Ancak bazi kisiler daha da duyarli olabilir.
= Zaman sinirlamasi ve akut etkilerin azaltilmasi riski azaltir.

»  Bu dederler biiyiik bir emniyet marjiyla belirlenmistir. Oyle ki ingiltere’de bu limitler yazin 6
dakikada, kisin 21.6 dakikada dolmaktadir.

= Ozellikle UV-A icin cok Amerikan standartlarindan cok daha sikidir.

= Dodal UV kaynaklariyla bile kisa siirede asilabilir.

= Sadece UV_C’ye ybnelik degerler Avrupada’da Amerika’da da tanimlanmamustir.

= UV kullanilan bélgeler isaretlenmeli, gerekirse personelin UV gézliik kullanimi saglanmalidir.
= Miimkiin olan yerlerde isik yuzaklari kullaniimalidir.

=  UV-Cquartz camdan geger, normal camdan gegemez.

2-Etkinlik

Kullanilacak sistemin tasariminda hangi mikroorganizmalari hangi oranda dezenfekte etmek
istedigimiz énemlidir. %90 etkinlige gére hesapladigimiz dozu iki katina ¢ikardigimizda %99, (i¢ katina
cikardigimizda %99.9, dért katina ¢ikardigimizda %99.99 etkinlige ulasiriz. Hedeflenen
mikroorganizma ve etkinlik oranlarina gére gerekli dozlar asagida verilmistir.



Bacteria

Micro-organism UV light exposure (dose) in J/m? required to achieve 90% —
(microbe) 99.99% reduction of the specified micro-organism types
90% (1 99% (2 99.9% (3 99.99% (4
log) log) log) log)
Bacillus anthracis ~ 45.2 90.40 135.60 180.80
Anthrax
Bacillus anthracis 243.2 486.40 729.60 972.80
spores — Anthrax spores
Bacillus magaterium sp. 27.3 54.60 81.90 109.20
(spores)
Bacillus magaterium sp. 13.0 26.0 39.0 520
(veg.)
Bacillus paratyphusus 32.0 64.0 96.0 128.0
Bacillus subtilis spores 116.0 232.0 348.0 464.0
Bacillus subtilis 58.0 116.0 174.0 232.0
Clostridium difficile (C.
difficile or C. diff) 60.0 120.0 180.0 240.0
Clostridium tetani 130.0 260.0 390.0 520.0
Corynebacterium 33.7 67.4 101.1 134.80
diphtheriae
Ebertelia typhosa 21.4 42.80 64.2 85.60
Escherichia coli 30.0 60.0 90.0 120.0
Leptospiracanicola = 31.5 63.0 94.5 126.0
infectious Jaundice
Microccocus candidus 60.5 121.0 181.5 242.0
Microccocus
10.0 20.0 30.0 40.0

sphaeroides



MRSA

Mycobacterium
tuberculosis

Neisseria catarrhalis

Phytomonas
tumefaciens

Proteus vulgaris

Pseudomonas
aeruginosa

Pseudomonas
fluorescens

Salmonella enteritidis

Salmonela paratyphi —
Enteric fever

Salmonella typhosa —
Typhoid fever

Salmonella
typhimurium

Sarcina lutea

Serratia marcescens

Shigella dyseteriae —
Dysentery

Shigella flexneri —
Dysentery

Shigella
paradysenteriae

Spirillum rubrum

Staphylococcus albus

Staphylococcus aureus

32.0

62.0

44.0

44.0

30.0

55.0

35.0

40.0

32.0

21.5

80.0

197.0

24.2

22.0

17.0

16.8

44.0

18.4

26.0

64.0

124.0

88.0

88.0

60.0

110.0

70.0

80.0

64.0

43.0

160.0

394.0

48.4

44.0

34.0

33.6

88.0

36.8

52.0

96.0

186.0

132.0

132.0

90.0

165.0

105.0

120.0

96.0

64.5

240.0

591.0

72.6

66.0

51.0

50.4

132.0

55.2

78.0

128.0

248.0

176.0

176.0

120.0

220.0

140.0

160.0

128.0

86.0

320.0

788.0

96.8

88.0

68.0

67.2

176.0

73.6

104.0



Staphylococcus

. 21.6 43.2 64.8 86.4
hemolyticus
Staphylococcus lactis 61.5 123.0 184.5 246.0
Streptococcus viridans 20.0 40.0 60.0 80.0
Vibrio comma — Cholera 33.75 67.5 101.25 135.0
Moulds
Micro- , . P . .
oraanism UV light exposure (dose) in J/m? required to achieve 90% — 99.99%
(micro be) reduction of the specified micro-organism types
90% 1 log 99% 2 log 99.9% 3 log 99.99% 4 log
Aspergillius
600.0 1,200.0 1,800.0 2,400.0
flavus
Aspergillius
440.0 880.0 1,320.0 1,760.0
glaucus
Aspergillius
. 1,320.0 2,640.0 3,960.0 5,280.0
niger
Mucor 170.0 340.0 510.0 680.0
racemosus A
Mucor 170.0 340.0 510.0 680.0
racemosus B
Oospora lactis 50.0 100.0 150.0 200.0
Penicillium 130.0 260.0 390.0 520.0
expansum
Penicillium 130.0 260.0 390.0 520.0
roqueforti
Penicillium
. 440.0 880.0 1,320.0 1,760.0
digitatum
Rhisopus
. 1,110.0 2,220.0 3,330.0 4,440.0
nigricans

Protozoa



Micro- UV light exposure (dose) in J/m? required to achieve 90% — 99.99%

organism , . . .
(microbe) reduction of the specified micro-organism types
90% 1 log 99% 2 log 99.9% 3 log 99.99% 4 log
Chiorella 130.0 260.0 390.0 520.0
Vulgaris
Nematode 450.0 900.0 1,350.0 1,800.0
Eggs
Paramecium 110.0 220.0 330.0 440.0
Virus
Micro-organism UV light exposure (dose) in J/m? required to achieve 90% — 99.99%
(microbe) reduction of the specified micro-organism types
.99% 4
90% 1 log 99% 2 log 99.9% 3 log 22995

Bacteriophage ~ 26.0 52.0 78.0 104.0
E. Coli
Infectious 58.0 116.0 174.0 232.0
Hepatitis
Influenza 34.0 68.0 102.0 136.0
Poliovirus —

. - 31.5 63.0 94.5 126.0
Poliomyelitis
Tobacco mosaic 2,400.0 4,800.0 7,200.0 9,600.0

Yeast
Micro-organism UV light exposure (dose) in J/m? required to achieve 90% — 99.99%
(microbe) reduction of the specified micro-organism types
90% 1 log 99% 2 log 99.9% 3 log 99.99% 4 log

Brewers yeast 33.0 66.0 99.0 132.0
Common yeast 60.0 120.0 180.0 240.0

cake



Saccharomyces

ar 60.0 120.0 180.0 240.0
carevisiae
saccharomyces 60.0 120.0 180.0 240.0
ellipsoideus
saccharomyces 80.0 160.0 240.0 320.0
spores

= Hedefin isik kaynagina uzakhgi énemlidir. Etki uzakligin karesiyle orantili olarak azalr.
Ornedin hedef-isik arasi mesafeyi 10 cm’den 100 cm’ye ¢ikarmak etkiyi yiizde birine diisiiriir.

= [sigin direkt olarak g6ze gelmemesi saglanmalidir.

= UVGI lambalarinin iiretiminde az miktarda civa kullaniimaktadir. Kirilmaya karsi tedbir
alinmalidir. Koruyucu kilif UV gegisine izin veren .seffaf PTFE, vb. olabilir.

= UV ¢alisma saati izlenmelidir. Verim %90 noktasina geldiginde dedisim saglanmalidir. Bu
nokta ana lreticiler icin 9000 saat civarindadir. Bu 7 giin 24 saat calismada yaklasik 1 yil
anlamina gelir. Ancak pass-box uygulamalarinda oldugu gibi (Yaklasik 20 saniye) cok kisa
stireli ve sik calismalarda 6miir daha kisa olacaktir.

= Dizaynda bakim /lamba degisimi amacl erisim kolay olmali, bakim 6ncesi cihaz yakininda bir
kapatma diigmesi mevcut olmalidir.

= Hava kanali uygulamalarinda hava hizi 5-6 m/s dederlerini asmamali, asiliyorsa isinim miktari
asilan hizla orantili olarak artirilmalidir.



